机械基础精品课程教案
7．5   蜗杆传动
  【课题名称】
蜗杆传动 
  【教学目标与要求】
1、 知识目标
1． 了解蜗杆传动的特点，基本参数和几何尺寸计算。
2． 了解蜗杆传动的失效形式及常用材料和结构。
2、 能力目标
1． 掌握蜗杆传动的主要特点及与其它传动的区别和应用场合。。
2． 了解蜗杆传动的中间平面的含义和基本参数及几何尺寸计算，了解直径系数q值的含义及计算方法。
3、 教学要求
1． 掌握蜗杆传动的主要优点和缺点及应用场合。
2． 理解中间平面的确定方法和确定直径系数值的目的。
3． 了解胶合是蜗杆传动失效的主要原因，能够采用相应的解决方法。
4． 掌握蜗杆与蜗轮的常用材料及热处理方法。
【教学重点】
1． 两轴相错、大传动比和自锁性及摩擦发热严重是蜗杆传动的主要特点。
2． 中间平面是确定蜗杆传动基本参数和几何尺寸计算的基础，蜗杆直径系数是保证合理选择蜗杆直径的主要参数，这二点都必须深刻理解。注意发热摩擦是蜗杆传动失效的重要因素。
【难点分析】
1． 中间平面的确定和蜗杆轴面与蜗轮端面参数相等的概念有一定的难度，需要从啮合的角度来说明。
2． 直径系数q值也是蜗杆传动所特有的，它控制蜗杆的直径d在18-160mm之间，保证足够的强度和结构尺寸，是从生产实际出发考虑的，由于学生缺乏实践经验，可能难以理解。
【教学方法】
  演示与讲授相结合，用直齿圆柱齿轮和蜗杆传动相比较的方法来讲授比较容易理解。
【学生分析】

由于学生第一次接触到蜗杆传动，可能有一定难度，所以应该通过传动之间的比较来讲课，同时要抓住主要特点，如传动比大，有自锁性，摩擦发热等方面，才能使学生理解又记得住。所以选用比较法讲授，同时要突出重点，抓住特色，使学生易学好记。
【教学安排】
   3学时（135分钟）
【教学过程】
1． 新课导入
回忆直齿轮圆柱齿轮传动的两轴分别是平行的，两轴相错的齿轮传动是蜗杆蜗轮传动。然后演示蜗杆传动的教具或实物。
2． 讲授新课

1． 蜗杆传动的特点
从演示中，可以得出蜗杆传动有以下几个特点：

（1） 传动比大，蜗杆转动一圈，蜗轮才转过一个齿。

（2） 两轴相错成90°。

（3） 只能蜗杆带动蜗轮，蜗轮不能带动蜗杆，即传动具有自锁性。

（4） 和蜗轮的接触为圆弧面，接触面积大，属于滑动摩擦，因此摩擦发热严重。
以上这些特点都是其他齿轮传动所没有的。

（5）  常用的蜗杆是阿基米德蜗杆
2．基本参数和几何尺寸计算
为了计算传动的几何尺寸，引入中间平面的概念，即一个通过蜗杆的轴线又垂直于蜗轮轴线的平面将蜗杆传动截开，所得到蜗杆的轴面和蜗轮的端面相当于齿条和齿轮的啮合传动，由此得出蜗杆的轴面参数与蜗轮的端面参数相等的结论。它是几何尺寸计算的依据。
表示几何尺寸的基本参数有模数、压力角、头数、导程角、直径系数、齿顶高系数和顶隙系数，与直齿圆柱齿轮不同的是顶隙系数为0.2mm。

3．蜗杆传动的正确啮合条件    除了模数和压力角相等外，蜗杆的导程角和蜗轮的压力角必需相等。
1． 蜗杆的失效形式及常用材料和结构
由于蜗杆蜗轮的接触面大，相对滑动速度大，摩擦力必定很大，发热严重，导致齿面胶合，损坏轮齿使传动失效。所以选用齿轮材料以防止胶合为首要考虑的问题，两种不同的材料啮合是最不容易胶合的，考虑到齿轮的使用寿命和抗胶合能力，一般蜗杆常用45钢调质或中碳合金钢经过热处理提高齿面硬度提高耐磨性，而蜗轮选用耐磨性好而又抗胶合性强的铸造锡青铜，不重要的齿轮可以选用铸铁材料。
为了节约有色金属，常把蜗轮做成齿芯部份用铸钢材料而齿圈部份用锡青铜，然后组合联接而成。
5．蜗杆传动的润滑   由于蜗杆蜗轮的摩擦发热大，选用粘度大、亲和力大润滑油，同时选用必要的散热泠却方法，如加风扇、通泠却水等强制泠却，保证润滑的效果。
    三．课堂小结
   1．蜗杆传动的主要特点。
   2．蜗杆传动的基本参数和几何尺寸。
   3．常用作蜗杆蜗轮的材料。
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