机械基础精品课程教案

0.2  机械零件的摩擦、磨损和润滑与本科程的学习任务和要求
【课题名称】
机械零件的摩擦、磨损和润滑与本科程的学习任务和要求
【教学目标与要求】
1、 知识目标

1、 了解摩擦和磨损的危害及磨损的种类。
2、 了解磨损的过程与类型和本科程的学习任务和要求。
2、 能力目标

通过了解摩擦副的摩擦状态和磨损形成机理，能够分析零件磨损的原因，提出减少磨损的具体措施。

3、 教学要求

1、 了解摩擦磨损是普遍存在的，不可避免的。但是应当尽量减少磨损，以延长机器的使用寿命。

2、 了解摩擦和磨损的种类及形成机理，为提高零件的使用寿命减少磨损，能根据工作条件分析零件的磨损原因，并提出减少磨损的方法。
【教学重点】
磨擦分类中的边界磨擦与混合磨擦的形成。磨损种类中的疲劳磨损的形成机理和本科程的学习任务和要求。
【难点分析】
边界磨擦和疲劳磨损的形成机理。
【教学方法】
讲授法、教师与学生互动法。
【教学安排】
3学时（135分钟）
【学生分析】
1、 学生对摩擦的危害重视不够，通过学习本节内容，使学生能够正视摩擦和磨损的现实，对机器的润滑重要性有一定的认识。

2、 该内容理论性较强，讲课中一定要联系实际，以提高学生的兴趣和效果，如磨料磨损可举眼不柔沙的实例。

【教学过程】
1、 导入新课

1、生活中普遍存在着磨擦，如人走路时鞋底与地面的摩擦，时间久了鞋底要磨损。为了减少磨损，尽量把地面做得光滑，走路省力又可以减少磨损；但太光滑了却走不了路，如在光滑的冰面上寸步难行。有时候又需要加大摩擦，如汽车刹车时，能尽快地停下来，这是希望路面粗糙些，摩擦力大些，刹车带与刹车轮能尽快闸紧抱住。
2、只要是两个相互运动的表面，就必定会产生摩擦，只要有摩擦就必定产生磨损，这是正常的现象。研究摩擦和磨损的类型和机理，目的是减少摩擦损失，提高机械零件的使用寿命。

2、 新课
（一）机器中的摩擦
重视摩擦对机器零件的影响，目前世界上约有30%~50%的能量消耗在各种形式的摩擦中，约有80%的机器是因为零件磨损而失效。所以减少摩擦磨损，研究摩擦磨损的原因是关系到延长零件使用寿命，节约能源的重要问题。

1、 摩擦   干摩擦、边界摩擦、液体摩擦、混合摩擦
讲授中重点放在摩擦副的摩擦状态来分类，而边界摩擦的内容难以理解，应举具体实例来帮助学生掌握。在机器中，纯干摩擦的现象是很少的，大多是相互运动的表面都有润滑油存在。一般处于润滑状态的机器，大部分表面处于混合摩擦状态。要做到纯液体摩擦状态比较困难，处于液体摩擦状态的运动表面其磨损极小，只是在启动阶段表面有些磨损，因为液体对零件表面的摩擦很小。
2、 磨损

任何相互运动的零件的磨损过程的曲线都是一样的，都必定经过磨合、稳定磨损和剧烈磨损的三个阶段，只是稳定磨损阶段时间的长短取决于设备的润滑和维护好坏息息相关。延长稳定磨损阶段，正是课程研究的最终目的。
按着磨损的形成机理，可以将磨损分为粘着磨损、磨料磨损、疲劳磨损、冲蚀磨损和腐蚀磨损。这几种磨损中，唯独疲劳磨损不易理解。
讲授粘着磨损时，要突出两运动表面产生接触、发生摩擦接触，温度剧烈升高，达到两个运动的表面相互粘着在一起，才产生粘着磨损。如人从滑竿上快速滑下，双手与杆强烈摩擦发热掉皮。

讲授疲劳磨损时，要突出两运动表面反复作用的接触应力超过材料的许用接触应力，零件的运动表面或浅层处形成疲劳裂纹，而且必须有润滑油的存在，润滑油顺着裂纹渗入到表层内，两表面的相互挤压；使渗入内层的润滑油产生高压，导致金属颗粒从零件的表面上被挤下脱落下来，形成许多月牙形的浅坑，即为疲劳磨损。
       3．润滑

      （1）流体润滑   两接触表面完全被润滑剂隔离开。分靠外界供油压的静压液体润滑

和靠轴转动后形成油压的压润滑。注意形成油压的原因。

      （2）弾性流体动力润滑   如滚动轴承、齿轮等高副接触的润滑，压强大，应力大，形成弾性流体动力润滑。
      （3）边界润滑   两接触表面润滑剂极薄，两接触表面仍然能相互接触。如手上的一层极薄的油膜。

      （4）混和润滑    多种润滑状态混和在一起，这是常见的润滑状态。
       （二）本科程的学习任务和要求

       按教材的要求，重点是理论联系学生实际、企业的岗位实践。
3、 课堂小结

1、 摩擦和磨损是零件工作中不可避免的，目的是如何减少磨损，做好设备的维护与保养，延长零件的使用寿命。

2、 常见的摩擦状态为混合摩擦。应努力使零件处于液体摩擦状态。

3、 磨损的类型很多，应当根据磨损的种类，采取相应的措施，提高零件的使用寿命。

四 、作业

练习册

